Langzeitziinder

von Hans Frenken, Bundesvorstandsmitglied im BDFWT,

Trager des Bundesverdienstkreuzes am Bande, u.a.

Schon wieder wurde ein schlafendes ,,Krokodil*

geweckt und schon wieder hat es zu geschnappt. Alle
fragen sich, wie konnte das nur geschehen? Er sah
doch so friedlich aus wie er da in seinem Erdloch lag
und schlummerte. Aber gefdhrliche Tierarten sind
genau so unberechenbar wie mit Langzeitziinder
bestiickte Abwurfmunition.

Bild: 1 Karikatur von 1946 (Der Feuerwerker sah bei der Entschirfung solchen
Bomben mit LZZ schon immer dem Tod ins Auge)

R

Bei der tédlichen Bombe handelte es sich in beiden
Fallen um eine amerikanische SAP 1000 lbs. aus dem
II. WK. Die SAP = Semi-Armor-Piercing ist eine halb
panzerbrechende Bombe aus gezogenem oder
geschmiedetem Stahl. Sie verfiigt iiber ein iiberkali-
briges Kastenleitwerk mit vier Fliigeln. Am Kopf der
Bombe befand sich eine Stahlspitze und am Heck der
von vielen Feuerwerkern gefiirchtete chemisch
mechanische Langzeitziinder MI125 verdeckt von
einem Leitwerkhaltering. Die Gesamtlinge mit Leit-
werk betrdgt 1.765 mm, die Koérperldnge ohne Leit-
werk misst 1.455 mm, bei einem Durchmesser von 384
mm. Die Bombe hat ein Gesamtgewicht von 451,3 Kg
und ist mit 145 Kg TNT (Sprengstoff) gefiillt.

Wahrend des II. Weltkrieges wurden in den amerikani-
schen 100 lbs. - 2000 lbs. Sprengbomben die Langzeit-
ziinder M123, M124 und MI125 mit Ausbausperre
eingesetzt. Die drei Ziinder sind in ihrem Aufbau und
ihrer Funktion véllig gleich, sie unterscheiden sich nur
in der Lange der Auslosespindel, die durch das Leit-
werk der Bombe gefithrt wird und diese ist bei den
verschieden gro3en Bomben eben auch unterschied-
lich lang ist. Der LZZ M125 ist ein Bodenziinder und
befindet sich am Heck der Bombe. An der Ausldse-
spindel befindet sich ein Windrad, dieses wird durch
einen Sicherungsdraht (Scharfungsdraht) beim
Abwurf von einem feindlichen Luftfahrzeug freigege-
ben. Beim freien Fall der Bombe wird das Windrad
durch die anstrémende Luft in Bewegung gesetzt und
leitet den Vorgang ein, der die Bombe zur Detonation
bringt. Die durch den Luftzug erzeugte Rotation wird
iber ein Untersetzungsgetriebe auf die Ausldsespin-
del iibertragen und diese schraubt sich in das Ziinder-
gehduse. Dabei zerstért sie die Ampulle mit dem
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Bild: 2 Schnittzeichnung der SAP 1000 1bs. / US

Aceton und das Losungsmittel wird freigesetzt. Bei
weiterem Drehen der Auslosespindel presst sich der
Dichtring gegen das Ziindergehduse und verhindert
den Ausfluss des Acetons nach auBen und das Eindrin-
gen von Feuchtigkeit ins Innere. Jetzt erst wirkt das
Losungsmittel (Aceton) auf den Verzégerungsring aus
Zelluloid, der mit den Haltekugeln den Schlagbolzen
arretiert halt. Das Aceton weicht den Zelluloidring auf
und die Haltekugeln dringen unter Federdruck in die
weich gewordene Zelluloidmasse. Nun wird die
Schlagbolzenarretierung frei und die Schlagbolzenfe-
der schnellt den Schlagbolzen auf den Detonator.
Dieser bringt dann seinerseits iiber die Ubertragungs-
ladung die Bombe zur Detonation. Die Detonation er-
folgt nach einer Verzégerung vom Zeitpunkt der
Auslésung an von 2 Stunden bis zu 144 Stunden. Die
Verzoégerungszeiten des LZZ M125 kénnen durch die
Konzentration des Acetons und durch zusatzliche Zel-
luloidscheiben verdndert werden. Die Verzégerungs-
zeiten sind im Ziindergehduse eingeschlagen und
koénnen erst nach dem Ausbau des Ziinders festgestellt
werden. AuBBerdem ist dieser Ziinder noch sehr tempe-
raturabhédngig, da bei Warme wird der Vorgang
beschleunigt und bei Kéalte verzégert wird. Damit die
Bombe mit diesem Ziindertyp nach dem Abwurf nicht
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entscharft werden kann, hat man ihn mit einer Ausbau-
sperre versehen. Diese Ausbausperre soll eine Ent-
scharfung dieser Bombe unméglich machen. Es wurde
im Gegenlager eine exzentrisch verlaufende Nut ein-
geschnitten, in der eine Sperrkugel untergebracht ist.
Sollte der Versuch gemacht werden den Ziinder her-
auszuschrauben und die Bombe zu entschéarfen, rollt
die Kugel bei der Schraubbewegung zunachst in der
vorhandenen Nut mit. Durch die exzentrische Bahn der
Nut wird die Kugel jedoch bei zunehmender Schraub-
bewegung gegen die Ziinder- buchsenwand gedriickt,
bis sie ganz festliegt und das Gegenlager arretiert.
Wenn man den Ziinder nun noch weiter heraus-
schraubt, dreht sich nur noch das Ziindergehduse und
der Abstand zwischen Gegenlager und Ziindergehdu-
se wird immer gréBer bis die Sperrkugeln, die das
Schlagbolzenlager bislang festgehalten haben, unter
Druck der Feder in diesen Zwischenraum geschoben
werden. Jetzt schnellt das Schlagbolzenlager mit dem
Schlagbolzen unter dem Druck der gleichen Feder
vor, der Schlagbolzen trifft in den Detonator und bringt
die Bombe zur sofortigen Detonation. Es gibt noch wei-
tere Ausbausperren bei diesem Munitionstyp wie z. B.
die Sicherung der Ziinderbuchse oder auch des Bom-
benbodens, damit diese nicht mitsamt des kompletten
LZZ M125 herausgeschraubt werden kénnen. Ausbau-
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Bild: 3 Schnittzeichnung des LZZ M123 (Serie) / US

sperren dienen der Funktion des Abwurfmittels selbst.
Mehr als 60 Feuerwerker der deutschen Streitkrafte,
die zur Bombenrdumung im II. WK eingesetzt waren
haben mit ihrem Leben bezahlt, um diese Ausbausper-
ren wirksam aber mit groBem Restrisiko zu begegnen,
s.a. Walter Merz ,,Helden deutscher Bombennachte*
Als Ursache fiir das Blindgehen dieser Bomben mit
diesem Ziinder kommen in Frage:

- Die Acetonampulle wurde, aus welchen Griinden

auch immer, nicht zerstort.
- Der Ablauf im Ziinder war einwandfrei, aber der
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Detonator hat versagt.

- Der Ablauf im Ziinder war einwandfrei, aber die
Ubertragungsladung hat versagt.

- Trotz der zerstérten Ampulle mit dem Aceton, wur-
de der Schlagbolzen nicht ausgeldst. Hier kann es
die verschiedensten Griinde fiir einen Bomben
blindganger geben. Diese Ursache ist die gefdhr-
lichste Situation, weil schon die kleinste Erschiitte-
rung den Schlagbolzen vorschnellen lassen und die
Bombe zur sofortigen Detonation bringen kann. Da
man aber in den Ziinder nicht hineinschauen kann
und vom duBeren Augenschein keine sichere Prog-
nose stellen kann, muss der Feuerwerker bei der
Entscharfung immer diese gefahrlichste Situation
annehmen.

Der amerikanische Langzeitziinder M125 gehort zu
der Familie der besonders unfalltrdchtigen Munitio-
nen, hier ist die héchste Sicherheitsstufe geboten. Die-
se Zinder wurden im II. WK von den alliierten
Streitkraften eingesetzt, um die Bevélkerung zu verun-
sichern.
Bomben mit einem chemisch-mechanischen Langzeit-
ziinder sollten ihre Sprengladung lange nach dem
eigentlichen Bombenangriff zur Detonation bringen.
Das eigentliche Ziel des Einsatzes dieser Bomben war
es, durch deren Detonation auch Stunden bzw. Tage
nach dem eigentlichen Luftangriff die Losch- und Ber-
gungsarbeiten zu verhindern. Die chemisch-mechani-
schen Langzeitziinder der alliierten Streitkrafte waren
normalerweise am Heck der Bombe eingebaut, um sie
bei einem Aufschlag mit der Bombenspitze zu schiit-
zen. Weil die abgeworfenen Bomben im II. Weltkrieg
auf Grund ihrer Form und der vorhandenen Bodenver-
haltnisse oftmals im Erdreich eine bogenférmige
Bewegung machten und mit der Bombenspitze nach
oben zur Ruhe kamen, wirkte das Aceton in vielen Fal-
len nicht wie geplant direkt auf die Celluloidscheiben,
so dass die Bomben nicht bestimmungsgemafB zur
Wirkung kamen. Bei Bomben mit diesem Ziindsystem
ist duBerlich nicht zu Unterscheiden, ob es sich um
einen echten Blindganger handelt (d.h. die Ziindvor-
richtung hat tatsdchlich versagt) oder ob es sich um
einen Versager handelt (d.h. die Bombe hat bisher
noch nicht ausgeldst). Es gibt aber noch andere Pro-
bleme mit diesem Ziindertyp in unserer heutigen Zeit.
Die meisten der nicht ausgeldsten amerikanischen LZZ
befinden sich aufgrund von Alterungsprozessen und
der Einwirkung des Losungsmittels auf die Verzége-
rungseinrichtung in einem &uBerst gefahrlichen
Zustand. Es kénnen schon kleinste duBBere Einwirkun-
gen ausreichen, um den Ziinder auszulésen und die
Bombe zur Detonation zu bringen. Ebenso kann es
passieren, dass diese Ziinder auch ohne duBere Ein-
wirkung durch die weiterlaufenden Alterungsprozesse
auslost. Laut informell gefiihrten Statistiken kommt es
auf dem Gebiet des fritheren deutschen Reiches etwa
einmal im Jahr zu einer Selbstdetonation:

26. Juni 1999 (Nidda-Harb)

28.September 2000 (Siegerlandflughafen bei Bur-

bach)

10. Mai 2001 (Ludwigshafen-Bodman)

31. Dezember 2002 (Stadtlohn)

17. Marz 2003 (Salzburg, bei der Vorbereitung zur Ent-

schéarfung)

07. Oktober 2004 (Linz, bei Bauarbeiten oberhalb der

Bombe)

03. Februar 2005 (Offenbach)

05. April 2007 (Kassel)

19. September 2008 (Wien)

30. Juni 2009 (Nidda-Harb)
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01. Juni 2010 (Goéttingen, die Umstande sind noch
nicht genau geklart)

Bei der Selbstdetonation einer 500 lbs. Bombe am 30.
Juni 2009 um 13:44 Uhr in einem Waldgebiet bei Nid-
da-Harb in Hessen entstand ein Krater mit einem
Durchmesser von 15 m und einer Tiefe von 6 m. Zahl-
reiche Baume wurden entwurzelt, aber zum Gliick gab
es keine Personenschaden. In der unmittelbaren Nahe
befand sich im II. Weltkrieg ein Flughafen der Luftwaf-
fe. Bereits 10 Jahre zuvor detonierte an fast gleicher
Stelle eine andere Fliegerbombe.

Selbst die Entscharfung von aufgefundenen Bomben
mit Langzeitziinder ist aufgrund der genannten spe-
ziellen Eigenschaften und des vor Abschluss der Ent-
scharfung unbekannten Zustands des Ziinder und der
Ausbausperre ausgesprochen schwierig. Es werden
nach Moglichkeit Verfahren eingesetzt, die ,unter
Sicherheit”, d.h. ferngesteuert, erfolgen kéonnen. Trotz-
dem muss das Personal vorher die Bombe freilegen
und die fiir die Entscharfung notigen Gerdte an den
Ziinder bzw. die Bombe anbringen. In der Folge kam
es immer wieder zu tragischen Unféllen bei denen die
Entscharfer ums Leben kamen.

Am 9. August 1990 kamen in Wetzlar (Hessen) bei der
Entscharfung einer amerikanischen Bombe vom Typ
SAP 1000 lbs. mit Langzeitziinder M125 zwei Entschéar-
fer ums Leben, drei weitere Personen wurden schwer
verletzt.

Am 17. Juli 2003 wurden in Salzburg (Osterreich) bei
der Entschirfung einer amerikanischen Bombe vom
Typ GP 500 lbs. mit Langzeitziinder M124 zwei Ent-
scharfer getétet und ein weiterer schwer verletzt.

Am 1. Juni 2010 kamen in Goéttingen (Niedersachsen)
auf Grund einer unkontrollierten Deflagration einer
amerikanischen SAP 1000 lbs. mit Langzeitziinder M
125 eine Stunde vor der geplanten Entscharfung zwei
Entscharfer und ein Munitionsarbeiter ums Leben,
mehrere Mitarbeiter des Kampfmittelbeseitigungs-
dienst wurden verletzt.

Selbst bei Einhaltung aller vorhandenen Sicherheitsre-
geln, Vorschriften und Richtlinien, insofern sie denn
erlassen sind, fiir den Umgang mit Fundmunition ist
immer noch fiir den Feuerwerker oder Entscharfer
(den Fachkundigen vor Ort) ein Restrisiko vorhanden.

Allgemeine Grundsitze die jeder Feuerwerker/

Entschirfer unbedingt beachten sollte:

- Die Sicherheit des Personals muss immer vor den
wirtschaftlichen Interessen der Allgemeinheit
stehen.

- Der Feuerwerker/Entscharfer soll sich nur so kurz
wie moglich und so lange wie nétig am Objekt auf
halten.

- Es darf sich nur soviel Personal wie nétig und so
wenig wie moéglich im Gefahrenbereich aufhalten.

- Jeder Bombe muss mit dem noétigen Respekt
begegnet werden, die Bombe Nr. 999 genau so wie
die Bombe Nr.1.

- Plane die Entscharfung mit gréBter Sorgfalt.

- Bereite dein Werkzeug und Material sorgfiltig vor,
so das wahrend der Entscharfung nichts fehlt und
nachgeordert werden muss.

-  Wenn du iiber irgendwelche Details dir nicht ganz
sicher bist, studiere deine Kampfmitteldatenblatter
und Fachunterlagen oder frage deine fachkundigen
Kollegen.

- Spiele nie den Helden, denn du hast nur ein Leben.

- Beschiftige dich erst mit den Entscharfungsmal-
nahmen, wenn alle anderen Personen aus den
Gefahrenbereich sind.
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- Lass dich nie von anderen Personen (Ordnungsamt,
Politiker, Eigentiimer, Presse) unter Zeitdruck
setzen.

- Du bestimmst den Evakuierungsradius nach dem
vorhandenen Sprengstoffgewicht der Bombe und
schlagst ihn der Gefahrenabwehrbehérde vor. Die
Ordnungsbehoérde, als Gefahrenabwehrbehorde,
legt ihn fest. Sollte diese Festlegung von Deinen
Vorgaben abweichen, lasse sie Dir bestdtigen und
in einem Protokoll niederschreiben.

- Fernentscharfung geht immer
scharfung.

- Vermeide jegliche Lageveranderungen der Bom-
be, wenn sie aber schon verlagert wurde, beachte
die Wartezeiten.

- Gebe Pressemitteilungen erst nach erfolgreicher
Entscharfung ab.

- Fihre nie unbeteiligte Personen an eine scharfe
Bombe.

- Der Feuerwerker/Entschéarfer entscheidet manche
Vorgehensweise in eigener Verantwortung kurz-
fristig vor Ort, diese Entscheidungen sollten den
Stand der Technik beachten.

- usw.

Aber wo Mensch und Technik zusammen kommen gibt

es viele Unbekannte. Die Technik ist manchmal unbe-

rechenbar und der Mensch ist nicht immer unfehlbar.

Auf welche Art und Weise ein Bombenblindgdnger

entscharft wird, hangt vom Fundort, der Konstruktion

und dem Zustand des Sprengkodrpers sowie des Ziin-
ders ab.

Nach dem Freilegen des Fundes wird zuerst eine

griindliche Identifizierung des Objektes vorgenom-

men. Nun muss das Herkunftsland, der genaue Typ des

Bombenblindgangers und der Typ des Ziinders

ermittelt werden. Aus den ermittelten Konstruktions-

merkmalen ergibt sich die Gefahrdung durch Selbst-
auslésung (z.B. bei vorgespannten Ziindern) und der

Empfindlichkeit gegen &duBlere Einfliisse (Erschiitte-

rung, Lage Verdnderung, Temperatureinfliisse usw.). In

Abhangigkeit von den genannten Faktoren kann ggf.

die Entscharfung (Unterbrechen der Ziindkette durch

Entfernen des Ziinders) vorgenommen werden. Die

Entscharfung ist aber nur méglich, wenn der Ziinder

eindeutig identifiziert wurde, wenn er sich in einem

guten Zustand befindet und wenn seine Konstruktion,
sowie die Lage des Sprengkdrpers, eine Entfernung
ohne eine wesentlich erhéhte Gefahr ermdglicht. Da
bei der Entscharfung allerdings immer das Risiko
einer ungewollten Detonation vorhanden ist, werden

Sicherheitsradien festgelegt und ggf. Personen evaku-

iert, die der Gefahrdung durch eventuellen Splitterflug

entsprechen. Eine Entscharfung von LZZ - Bomben mit

Ausbausperre ist extrem aufwendig, da diese Ziinder

nur mit besonderen Verfahren vom Sprengkoérper

getrennt werden kénnen. Uber das einzusetzende Ver-
fahren entscheidet der zustindige Feuerwer-
ker/Entschdrfer auf Grund seiner festgestellten Lage
am Fundort und ermittelten Kampfmitteldaten, wie

z.B.:

- Der Ziinder wird durch eine hydraulische Zugvor-
richtung aus dem Gewinde der Ziinderaufnahme
gerissen, ohne ihn dabei zu drehen (amerikanische
LZZ mit ABS).

- Heraustrennen/Abtrennen des Ziinders mittels
Wasserstrahlschneidverfahren.

- Entfernen der Ziinderaufnahmebuchse mit Ziinder,
wenn diese nicht verstiftet ist.

Diese Verfahren sollen nur ,,unter Sicherheit” mittels

ferngesteuerter Gerate und unter Videoiiberwachung

vor Handent-
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durchgefiihrt werden. Dennoch sind in jedem Fall
immer noch manuelle Arbeiten unmittelbar an der
Bombe erforderlich, die ein erhebliches Restrisiko
beinhalten. Nach gegliickter Entscharfung ist der
Sprengkorper transportfahig und kann zur weiteren
Zerlegung oder Vernichtung abtransportiert werden.

Wenn die vorgefundenen Parameter aber eine
»gefahrlose Entscharfung® nicht zu lassen und eine
Sprengung keine groB3en Schdden in der Umgebung
verursacht, ist eine Vernichtung am Fundort durchzu-
fiihren. Hierbei wird durch direktes Anbringen der
Vernichtungsladung in der Regel eine vollstdndige
Detonation herbeigefiihrt. Um die bei der Sprengung
erzeugte Druck- und Sogwelle und den Splitterflug zu
minimieren, werden passive SchutzmaBnahmen einge-
baut. Die Sprengstelle wird nach Moéglichkeit mit Sand,
steinfreiem Erdreich, Stroh, Papierballen usw. abge-
dekkt. Vor den besonders zu schiitzenden Objekten
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koénnen Erdwalle aufgeschiittet oder Verbauelemente
positioniert werden, Erdleitungen kénnen z.B. durch
Entlastungsgraben geschiitzt werden.

Eine besondere Kombination von Sprengen und Ent-
schérfen ist die so genannte ,,Low - Order Technik®,
man nennt sie in Fachkreisen auch ,,sprengtechnisches
Offnungsverfahren*. Bei dieser Technik wird mit spe-
ziellen Sprengladungen ein Offnen der Bombe und ein
AusstoBen der Ziinder bewirkt, ohne dass die eigentli-
che Sprengladung sich detonativ umsetzt oder zur Wir-
kung kommt. Hierbei soll und kann es zu einer
Deflagration, einem schnellen/heftigen Abbrand des
Sprengstoffes kommen. Es kann/muss aber mit einer
ungewollten und vollstdndigen Detonation der Bombe
gerechnet werden. Deshalb miissen Evakuierung und
SchutzmaBnahmen wie bei einer Sprengung geplant
und durchgefiihrt werden.

Bildquelle: Ausbildungsunterlagen
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